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Abgasturbolader fur Verbrennungskraf tmaschinen 



Pat 



entanspruch 



(1) Freifahrender Abgasturbolader fur Verbrennungskraf tma- 
schinen, insbesondere f ur Z W eital<t-Verbrennun gsm otoren . mit 
einer .echanisch nicht mit der Kurbelwelle des Motors ge- 
koppelten. von den Motorabga sen beauf schlagten Abgasturbine 
und einen, auf der Turbinenwelle befestigten Kreiselgeblase , 
dadurch gekennzeichnet. da S er baulich m it einen, Elektromo- 
tor vereimgt ist. dessen Anker (1) BU f der Turbinen- und 
Gebl.eew.lle (2) sitzt. und der de. Abgasturbolader gegebe- 
nen alls soviel Energie 2uf 0hrt. da B er d ie zur ausreichenden 
Versorg ung des Motors .it Spul- und Ladeluft not.endige Dreh- 
«hl auch dann erreicht, we nn die von der Abgasturbine aus 
den^Motorabgasen gewonnene Energie dazu alleine nicht aus- 

2 Freifahrender Abgasturbolader nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 der mit de m Abgasturbolader baulich verei- 
a'ker ''f ' 6in Stro.richter.otor .it sine, KurzschluB- 

(1) 1St ' der VOn eine "> ^n umgebenden el el< t romagne t i- 
schen Drehfeld angetrieben wird , das der Stro.rlcht.rd.. 
Elektro.otors durch Ut „f ormen des Speisestro.es in Drehstro. 
erzeugt r und das in seiner Frequenz entsprechend den, sich aus 
der Hotordr.hz.hl und der pro Arbeitsspiel zu verbrennenden 
Kraftstoffmenge ergebenden Luftbedarf des Motors geregelt 

3. Freifahrender Abgasturbolader nach An.nn,rh , ^ ^ 
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kennzeichnet , daB der mit dem Abgasturbolader baulich ver- 
einigte Elek t romot or als Generator arbeite-t> wenn die von 
der Abgasturbine aus den Motorabgasen gewonnene Energie groBer 
als ist als die von dem Kreiselgeblase zur Versorgung des 
Motors mit Spul- und Ladeluft benotigte Energie. 
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far " rf ^ dUn9 bStrifft """" 'raifabrend.n Abgasturbaladar 
fur Varbrannungskraftaascbinsn, insbesondere fur Z*si tak ,-Ver- 
brannungsmo.orsn. mit einer mechanlsch nicht ^ 

»alla das Motors gakoppeltan. „n dan Motorabgasan baauf- 
schlag.sn Abgasturbins and sinaa auf dar Turbinan»a 1 la bafa- 
stigten Krsiselgeblase . 

Darar.iga Abgasturbaladar haban dia Aufgaba. ab„a unnotigs 
Harabsatzung das Gas.a»t*irkungsgradas das Motora diassn Qber 
dan g Dr abzabl- und Leistungsbereich ausraichand „ lt 

Spul- und Ladeluft zu versorgen. 

■II ba S usn ek d nnt ' 2 " dIeS6m 2 "" eC,< fr °^°"<° Abgasturbaladar 
das Ma a ' , '"' ^ "^"^ •« -r Kurbalwslla 

Abaas, h 9ek ° PPel,en ' <*" "ororabgasan baau f schlag ten 

Abgasturbina und ainan auf dar Turbinan„alla bafastigtan 
Kr.x..l g . U ... bestehen . Solche fre±fBhrenden 9 H" 

haba gsganobar „aehaniscb abar sin Gatriaba „it dar Ku r be T- 

»ell. das Motors gakoppaltan dan Vort.il. d a B lh ra Loi 

nur entspreoband dar Lsistung das Motors und da„i 

D abLT :: tSSChliCh - Luf tbedarf „benst. sia bai bob.;: 

v : ! b ° r 9erl " 9er Lels '""9 das Motors nicht unnbtig 

Motors ' " e keine a " der Kurbalwalla das 

Motors ga-onnsna Enargia sinnloa varbraucban. Dafur bastabt 

da reifShrend " "gasturboladarn Jadocb dia Schwiarigkai 
d-B b«. Anlaasan und bal Tsillastbatrisb dia von d ' 
■urbxna aus dan Motorabgasan gs-onnens Enargia z T nicht 
auaraicbt. o, das Oablasa dia not.andigs orsUni ^ „ 
- lass.n und aina ausrsichsnda Varaorgung das Motors mit 
SPU - and Ladaluft zu gawabrlaiatan (Autorankolla ^ 1 er 
Leitung von Ulrich Beyer und Karl p,-i„i -r- u unter 
Olasal^otoran. VEB Verlag Tach i n TtTZ TT"" 

zv;?:^ ■ Freifah — ~*'"-:; u " 

s.Otzt d "" erden dUrCh 2U6telic ^ spuipuapan un.ar- 

t i ba:. ,: e : 1S 1 K ° lbenSPDlpU " Pe "' "» Kurbalwalla anga- 

«« t rt:; ° der SP01 ""»P- 9aaobaltata 

untar Udt ° rSei,en ="=^"ildat sain konnan. (Au torankollak t iv 
Lsttung von ulricb Bayar und Karl Eike l . Taobniacbaa 
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Handbuch Dieselmot oren , VEB Verlag Technik Berlin, 1. Auflage, 
Berlin 1966. Seite 165). Solche zusatzlichen Spulpumpen haben 
jedoch, auSer in dem Sonderfall einf a chwi rkender Kreuzkopf- 
motoren mit als Spulpumpe verwendeten Kol benunt e rsei t en , den 
Nachteil groBen zusatzlichen Bauaufwandes; und wenn sie, wie 
es in der Regel der Fall ist, urn nicht auch noch besondere 
Ant riebsaggrega te installieren zu mussen, direkt vom Motor 
angetrieben werden, haben sie auBerdem den Nachteil, daB sie 
auch dann mitlaufen, wenn z.B. bei Vollast die Abgasturbine 
allein genugend Energie zur Versorgung des Motors mit Spul- 
und Ladeluft liefert, und dann den Gesam twi rkungsg rad des 
Motors unndtige rweise herabsetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen f reif ahrenden , 
mit der Kurbelwelle des Motors nicht mechanisch gekoppelten 
Abgasturbolader so zu verbessern, daB er keine zusatzlichen 
Luftpumpen zu seiner Unterstiitzung benotigt und die zur aus- 
reichenden Versorgung des Motors mit Spul- und Ladeluft not- 
wendige Drehzahl auch dann erreicht, wenn die von der Abgas4f 
turbine aus den Motorabgasen gewonnene Energie dazu alleine 
nicht ausreicht. 

Diese Aufgabe wird e rf indungsmaBig dadurch gelost, daB der 
Abgasturbolader baulich mit einem Elekt romotor vereinigt wird, 
dessen Anker auf der Turbinen- und Geblasewelle des mechanisch 
nicht mit der Kurbelwelle des Motors gekoppelten Abgasturbo- 
laders sitzt, und der dem Abgasturbolader gegebenenf all s so- 
viel Energie zufuhrt, daB er die zur ausreichenden Versorgung 
des Motors mit Spul- und Ladeluft t notwendige Drehzahl auch 
dann erreicht, wenn die von der Abgasturbine aus den Motorab- 
gasen gewonnene Energie dazu alleine nicht ausreicht. 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist der mit dem 
Abgasturbolader baulich vereinigte Elektromotor als Stromrich- 
termotor mit einem KurzschluBanker ausgebildet, der von einem 
ihn umgebenden elektromagne tischen Drehfeld angetrieben wird. 
Das Drehfeld in dem den KurzschluBanker umgebenden Stander 
wird von dem Stromrichter des Elekt romotors durch Umformen 
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des Speisest romes in Drehstrom erzeugt; dabei wird die 
Frequenz des Drehfeldes, die die Drehzahl des Elektromotors 
und damit die Leistung des Geblases bestimmt, entsprechend 
dem Luftbedarf des Motors geregelt. Der Luftbedarf des Mo- 
tors er^ibt sich aus derner Drehzahl und der pro Arbeitsspiel 
zu verbrennenden Kraf tstof fmenge f die anhand der Stellung des 
Einspritzpumpenregler-Gestanges bzw. der Drosselklappe test- 
gestellt und von dem Stromrichter elektronisch verarbeitet 
werden kann. Diese Anordnung ermoglicht. nicht nur eine einfa- 
che und verlustf reie Regelung der Geblasedrehzahl uber einen 
weiten Bereich, sondern hat auch den Vorteil volliger War- 
tungs- und VerschleiBf reiheit , da Schleif ringe oder ein Strom- 
.wender nicht benotigt werden und der Stromrichter kontaktlos 
elektronisch arbeitet. Der baulich mit dem Abgasturbolader 
vereinigte Elektromotor kann auch so geschaltet werden, daft 
er als Generator arbeitet, wenn die von der Abgasturbine aus 
den Motorabgasen gewonnene Energie groBer ist als die von dem 
Kreiselgeblase zur Versorgung des Motors mit Spul- und Lade- 
luft benotigte Energie, 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbeson- 
dere d3rin, daS der erf indungsgemaBe Abgasturbolader die zur 
ausreichenden Versorgung des Motors mit Spul- und Ladeluft 
notwendige Drehzahl auch dann erreicht, wenn die von der Ab- 
gasturbine aus den Motorabgasen gewonnene Energie alleine 
nicht dazu ausreicht, und daB deshalb keinerlei zusatzliche 
Spulpumpen oder -Geblase notwendig sind. Im Gegensatz zu vom 
Motor direkt mechanisch ange t riebenen Hil f s-Spulpumpen ver- 
braucht der Elektromotor des er f indungsgemaBen Abgast u rbola- 
ders nur dann Energie, wenn die von der Abgasturbine aus den 
Motorabgasen gewonnene Energie nicht ausreicht und seine Dreh- 
zahl unter die von dem Stromrichter elektronisch entsprechend 
dem Luftbedarf des Motors geregelte Drehzahl des elektromag- 
netischen Drehfeldes im Stander absinkt; bei Vollast, wenn die 
von der Abgasturbine gewonnene Energie groBer als die von dem 
Geblase benotigte ist und die Drehzahl des Abgasturboladers 
die des elek t romagne t ischen Drehfeldes ubersteigt, kann er a 
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sogar umgekehrt Energie in elektrischer Form abgeben und so 
den Gesamtwirkungsgrad des Motors verbessern. Ein weiterer 
Vorteil des erf indungsgemaBen Abgasturboladers schlieBlich 
ist, daB er beitn plotzlichen Se schleunigen des Motors von dem 
Elektromotor immer so mitbeschleunigt wird, daB er die beno- 
tigte Luftmenge immer bereitstellen kann; ein Zu ruckbleiben 
des Abgasturboladers aufgrund seiner Massent ragheit wird da- 
mit verhindert. 



Zum besseren Verstandnis ist ein Ausf iih rungsbeispiel der Er- 
findung in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. Die Zeichnung zeigt einen erf indungsgemaSen 
Abgasturbolader , in der Langsmittelebene auf geschnitten : 
Der KurzschluBanker (1), das schwerste umlaufende Bauteil, ist 
mit der Welle (2) fest verbunden. Das Geblaserad (3) und das 
Turbinenrad (4) werden erst nach dem Einbau der Welle (2) in 
das Gehause (5) auf der Welle (2) befestigt. Der Anker (1) 
ist lang und dafiir im Durchmesser moglichst klein ausgefuhrt, 
urn bei gegebener Leistung das Traghei tsmoment so klein wie 
moglich zu halten. Der dargestellte Abgasturbolader besitzt 
Innenlagerung; turbinenseitig deshalb, weil der Raum des Elek- 
tromotors sowieso gegen den Turbinenraum abgedichtet werden 
muB, und geblaseseitig der einfacheren Bauweise halber. Bei 
der Montage wird die Welle (2) mit dem Anker (1) von der Ge- 
blaseseite her in das Gehause (5) und das in diesem befindli- 
ehe turbinenseitige Lager (6) eingesteckt. In dem Gehause (5) 
ist der Stander (7) des Elekt romotors angeordnet; er wird von 
einem auBerhalb des Abgasturboladers an geeigneter Stelle an- 
geordneten Stromrichter derart gespeist , daB er ein umlaufen- 
des elektromagnetisches Drehfeld erzeugt. Das Gehause (5) 
wird von dem Geblaseaustrittsgehause (8) mit dem darin befind- 
lichen geblaseseitigen Lager (9) der Welle (2) verschlossen . 
Nach der Montage des Geblaserades (3) auf der Welle (2) werden 
das Geblaseleitrad (10), das Geblasegehause (11). und ggf. ein 
Luftfilter (12) an dem Geblaseaustrittsgehause (8) befestigt; 
naeh der Montage des Turbinenrades (4) auf der Welle (2) wer- 
den das Turbinenleitrad (13) und ggf. ein Turbineneint rit tsge- 
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hause (14) an dem Gehause (5) gefestigt. Der Raum des Elek- 
tromotors und das turbinenseitige Lager (6) sind durch einen 
kuhlmitteldurchfiossenen Raum (15) gegen Erwarmung durch die 
Motorabgase geschiitzt . Eine Dichtung (16) verhindert ein Ein- 
dringen von Motorabgasen in das turbinenseitige Lager (6); 
der Raum zwischen der Dichtung (16) und dem Lager (.6) stent 
auBerdem rait dem Geblaseaustritt in Verbindung, dessen Druck 
hoher als der der Motorabgase ist . Anker (1) und Stander (7) 
des Elektromotors we.rden mit Luft gekuhlt; der Anker (1) ist 

2U dleSem 2wecl< auf der C5eblaseseite mit eine, kleinen Radial- 
geblase (17) versehen. 
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